ReEvo M 3PH

DIGITALER THYRISTORSTELLER
30A — 40A

Bediener Handbuch
Rev. 04/2010

00004

= CD Automation S.r.l.
TON Via Picasso 34/36 - 20025 - Legnano (MI) - ITALY
Tel +39 0331 577479 - Fax +39 0331 579479

—
= AVTOMATIOl
——aF——— E-Mail: info@cdautomation.com - WEB: www.cdautomation.com
Ihr Partner im deutschsprachigen Raum

CD.AUT-KUNST GmbH & Co. KG
1080 Wien, Josefstadter Strasse 43-45/ Stiege 1 - OSTERREICH.
Tel: +43 1 994 9595 25 - Fax +43 1 994 9009
E-Mail: office@cdaut-kunst.at - WEB: www.cdautomation.at

&


mailto:info@cdautomation.com�
http://www.cdautomation.com/�
mailto:office@cdaut-kunst.at�
http://www.cdautomation.at/�

CD Automation srl REVO M 3PH 30 =+ 40A Bediener Handbuch

REVO-M-3PH_30-40A_HB_AT_04_201008 Seite 2 von 44



CD Automation srl REVO M 3PH 30 + 40A

Bediener Handbuch

INHALTSVERZEICHNIS
1 WICHTIGE SICHERHEITSHINWEISE

2 ANMERKUNGEN

3 EINFUHRUNG

4 VORTEILE GEGENUBER ANALOGEN THYRISTORSTELLERN

5 KONFIGURATIONSSOFTWARE ”CDA THYRISTOR KONFIGURATOR”

6 SCHNELLSTART

© 0 00 N O

7 SCHALTUNGEN UND DIMENSIONIERUNG

7.1 3-ph Sternschaltung (3-L) mit Widerstandslast

10
11
11

7.2 3-ph Dreieckschaltung (3-L) mit Widerstandslast

11

7.3 3-ph Sternschaltung + N (4-L) mit Widerstandslast

11

8 UBERPRUFUNG UND BESTELLKODE

8.1 Identifikation des Thyristorstellers

12
12

8.2 Bestellkodierung

13

9 TECHNISCHE DATEN

9.1 Allgemeines:

14
14

9.2 Eingang:

14

9.3 Ausgangsdaten(Leistungshalbleiter):

14

9.4 Umgebungs- und Arbeitsbedingungen

15

9.5 Derating Curve

15

10 INSTALLATION

10.1 Abmessung und Gewicht

15
16

10.2 Montagebohrungen

16

11 VERDRAHTUNGS-ANWEISUNG

11.1 Leistungsanschliisse (empfohlen)

17
17

11.2 KabelgroBe fiir Steuerleitungen

17

11.3 KabelgrdBe flir Erdungsanschluss (empfohlen)

17

11.4 Leistungsklemmen

17

11.5 Steuersignal Klemmen

18

11.5.1 Klemmenblock M 2

18

11.5.2 Klemmenblock M 1

18

11.5.3 Klemmenblock M3

18

11.5.4 Klemmenblock M4

18

11.6 Anschlussbild

19

20

11.7 Anschlussdiagramm (nur fir 1-Phase)

21

11.8 Anschlussdiagramm (3-Phasen)
12 BEDIEN- UND ANZEIGEEINHEIT

12.1 Die Parameterlisten

22
23

13 EINGANGS-/AUSGANGS-SIGNALE

13.1 Digitale Eingange

24
24

13.1.1 Start/Stop (Klemme 3 von M 2) - digitaler Eingang 2

24

13.1.2 Konfigurierbarer Eingang (Klemme 4 von M 2) - digitaler Eingang 1

24

REVO-M-3PH_30-40A_HB_AT_04_201008

Seite 3 von 44



CD Automation srl REVO M 3PH 30 = 40A

Bediener Handbuch

13.2 Digitalausgang (Klemmen 14-15-16 von M1)

13.3 Analogeingang

13.3.1 Haupteingang (Klemmen 5 und 6 von M2)

24

24
24

14 HEIZLEITERBRUCH UND THYRISTORKURZSCHLUSS ALARM (HB)
14.1 HB Kalibrierung

14.2 HB Alarmrelais (digitaler Ausgang)

15 BETRIEBSART

15.1 Nullpunktschalter (ZC) mit SSR/Logik Eingang

15.2 Pulspaket Betrieb (BF)

16 RUCKFUHRUNG

17 STEUERPLATINEN

17.1 Zugang zu den Steuerplatinen

17.2 Netzgerat

17.3 Analogeingang

17.3.1 Sollwerteingang(Klemmen 5 und 6 auf M2)

25
25
25
26
26
26
27
28
28
29

30
30

18 PG STECKER (PROGRAMMIERGERATE STECKER)

19 SERIELLE SCHNITTSTELLE

20 MODBUS KOMMUNIKATION

20.1 MODBUS RTU Protokoll

20.2 Telegramm Format

20.3 Halteregister lesen

20.4 Halteregister schreiben (nur 1 Wort)

20.5 Fehler- und Statusantworten

20.6 Definition der Gerateadresse

21 KONFIGURATIONS-PARAMETER

22 INTERNE HALBLEITERSICHERUNGEN

22.1 Sicherungstausch

23 WARTUNG

23.1 Fehlerdiagnose

23.2 Garantiebedingungen

31
32
33
33
33
35
35
36
36
37
43
43
44
44
44

REVO-M-3PH_30-40A_HB_AT_04_201008

Seite 4 von 44



Bediener Handbuch

CD Automation srl REVO M 3PH 30 + 40A

CD Automation s... P
Controllers, Drives & Automation - ==
Via Picasso, 34/36 - 20025 Legnano (MI)- Italia = L TOMATION
P.I. 08925720156 -Tel, (0331) 577479 - Fax (0331) 579479 _— ==
Internet : www.cdautomation.com - E-MAIL: info@cdautomation.com T E—

/ Dichiarazione di Conformita CE
C € Declaration of Conformity

PRODUTTORE:

PRODUCT MANUFACTURER: CD Automation S.R.L.

INDIRIZZO:
ADDRESS: Via Pablo Picasso 34//36
20025 Legnano (Mi)
\ Italia /

Dichiara che il prodotto:
Declare that the product:

RevoM, 3ph da 30 a 40A

SODDISFA 1 REQUISITI DELLA NORMA :

Specifica di sicurezza EN60947-1 :2008
EN60947-4-3:2001

EN60947-4-3:2000

Specifica sulle emissioni
EN60947-4-3:2000

Specifica sulle Immunita

FULFILS THE REQUIREMENTS OF THE STANDARD:

Electrical safety Standard EN60947-1 :2008
EN60947-4-3:2001

Generic Emission standard EN60947-4-3:2000
Generic Immunity standard EN60947-4-3:2000

CDAutomation dichiara che | prodotti sopra menzionati sono conformi alla direttiva
CDAutomation declares that The products above mentioned they am conforming to the directive
EMC 2004/108/CEE e alla direttiva Bassa Tensione (low Voltage) 2006/95/CEE

Unita di controllo potenza elettrica

DESCIZIONE DEL PRODOTTO:
Elettric power controll

PRODUCT DESCRIPTION:

Controllo processi termici

UTILIZZO:
Thermal controll process

SCOPE OF APPLICATION:

Amministratore Unico e
Legale Rappresentante
Claudio Brizzi

Data di emissione: 20/04/2010
Issued on: 20/04/2010
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1 Wichtige Sicherheitshinweise

Dieser Abschnitt beinhaltet wichtige Sicherheitshinweise. Die Nichtbeachtung dieser Hinweise kann zu
gefahrlichen Personenschaden, zum Tode oder auch schweren Schaden am Thyristorsteller und Teilen
Ihrer Anlage fihren.

Die Installation darf nur von qualifiziertem und geschultem Personal erfolgen.

> P PP PEPED

Der Thyristorsteller ist integraler Teil einer industriellen Anlage. Wenn die
Versorgungsspannung eingeschaltet ist, sind im/am Gerat gefahrliche Spannungen.

e Entfernen Sie dann niemals die Kunststoffabdeckung.

e Verwenden Sie dieses Gerat nicht in Luft- und Raumfahrt, sowie in nuklearen Anlagen.

Der Nennstrom ist fiir eine Temperatur von 40°C angegeben

o Der Thyristorsteller muss immer vertikal montiert werden. Oben und unten dlirfen
keine Abdeckungen montiert werden um eine geeignete Kihlung zu garantieren.
Die heiBe Abluft sollte oberhalb liegende Gerate nicht beeinflussen.
Bei Dicht an Dicht Montage muss ein Seitenabstand von 15mm eingehalten werden.

Eine geeignete Komponente muss sicherstellen, dass der Thyristorsteller sicher elektrisch
vom Netz getrennt werden kann, um ein sicheres Arbeiten am Gerat von qualifiziertem
Personal zu ermdglichen.

Schutzart (Protection, Protezione)
Dieses Gerat entspricht dem internationalen IP20 Standard. Beachten Sie das bei der Wahl
und Ausflihrung der Installation.

Erdung (Terre, Messa a terra)

Fir elektrische Sicherheit muss der isolierte Kiihlkdrper des Thyristorstellers mit
Erdpotential verbunden werden. Die Erdungsimpedanz muss den lokalen Richtlinien
entsprechen. Die Uberpriifung der Impedanz muss regelméBig erfolgen.

Hilfsversorgung (Alimentation électronique, Alimentazione elettronica)

Die Steuerelektronik des Thyristorstellers muss von einer zur Versorgung von
elektronischen Schaltungen geeigneten Spannung versorgt werden und darf nicht parallel
zu Schitzspulen, Ventilen oder @hnlichen Geraten geschaltet werden. Wir empfehlen die
Verwendung eines geschirmten Steuertransformators.

Gefahr von elektrischem Schock (Risque de chogue électrigue, Rischi di scosse
elettriche)

Wenn der Thyristorsteller an die Versorgung anschlossen war und ausgeschaltet ist,
Uberprifen Sie, ob das Gerat vollstandig vom Netz getrennt ist und warten Sie mindestens
eine Minute damit sich interne Kondensatoren entladen kénnen, bevor sie am Gerat
hantieren.

Beachten Sie weiterhin dass:

e Arbeiten am Gerat nur von autorisiertem und geschultem Personal erfolgen dtrfen.

e Autorisiertes Personal vor dem Hantieren diese Bedienungsanleitung gelesen hat.

e Nicht autorisiertes Personal nicht an diesem Gerat hantiert und darauf Zugriff hat.
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Wahrend des Betriebes an Spannung missen lokale Vorschriften in Bezug auf elektrische
Vorschriften strikt eingehalten werden:

Bestehende Sicherheitsvorschriften beachten.

Komponenten nicht verbiegen oder modifizieren um die Isolationsabstande zu erhalten.
Schitzen Sie das Gerat vor hohen Temperaturen, Feuchtigkeit und Vibrationen.

Keine Komponenten berihren um Beschadigung durch statische Entladung zu verhindern.
Stellen Sie sicher, dass das Gerat fir Lastspannung und Laststrom richtig ausgewahlt wurde.
Bei Messungen am Gerat nehmen Sie Ringe, Schmuck und Ketten von Fingern und Hand.
Autorisiertes Personal muss bei Arbeiten am Gerat unter Spannung auf Isolierplatten stehen.

Diese Liste enthalt nicht die komplette Auflistung aller Sicherheitsvorschriften, beachten Sie
zusatzlich alle lokalen und internationalen Vorschriften..

Unsere Gerate besitzen eine hohe Immunitat gegen elektromagnetische Stérungen, wenn
die im Handbuch beschriebenen Anweisungen eingehalten werden. Trotzdem empfehlen wir
fUr induktive Lasten wie z.B. Schitzspulen, parallele Filter anzuwenden.

Emissionen (Emission, Emissioni)

Alle mit Thyristor gesteuerten Leistungsstellglieder emittieren ein gewisses MaB an
hochfrequenter Energie wegen der hohen Schaltgeschwindigkeiten der Halbleiter. Unsere
Gerate entsprechen den geltenden EMC Normen und CE Richtlinien. In den haufigsten
Anwendungsfallen wird an in der Nahe montierten elektronischen Geraten keine Stérung
wirksam sein. Bei sehr empfindlichen Messgeraten und Empfangern fir niedere Frequenzen
kann es moglich sein, dass spezielle Vorkehrungen, wie die Montage von Filtern oder
Schirmung von Leitungen, getroffen werden miissen.

2 Anmerkungen

> >

WARNUNG: Dieses Symbol zeigt bei allen beschriebenen Vorgangen an, dass eine
Fehlbedienung zu Personenschaden oder Tod fihren kann.

ACHTUNG: Dieses Symbol zeigt bei allen beschriebenen Vorgangen an, dass eine
Fehlbedienung oder falsche Handhabung den Thyristorsteller beschadigen kann.

CD Automation behélt sich das Recht vor, Anderungen am Produkt und an diesem

Handbuch ohne vorherige Ankiindigungen durchzufiihren.
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3 Einfuhrung

Ein Thyristorsteller ist ein elektronisches Gerdt, welches wie ein Schalter/Schiitz funktioniert, der aus zwei
antiparallelen Thyristoren besteht. Um den Wechselstrom einzuschalten, wird das Steuersignal angelegt. Der
Thyristorsteller schaltet im nachsten Stromnulldurchgang aus, nachdem das Steuersignal nicht mehr anliegt. Die
Vorteile des Thyristorstellers gegeniiber dem elektromechanischem Schiitz sind vielfaltig: keine beweglichen Teile,
wenig Wartung, hohe Schaltfrequenz. Thyristorsteller sind die einzige L6sung um einen Transformator und
nichtlineare Heizungen - welche den Widerstand mit Temperatur und Alter verdndern - zu steuern.

L1

L2

Thyristor

Load

4 Vorteile gegenuber analogen Thyristorstellern

Alle Parameter: Spannung, Strom, Leistung, Laststatus, alle Diagnose- und Konfigurationsparameter.
Der groBte Vorteil des digitalen Systems ist seine Flexibilitat und die Implementierung spezieller
Verhalten ohne Tausch der Hardware. Viele unterschiedliche Funktionen sind enthalten und kénnen
Uiber einfache Anderungen von Parametern aktiviert werden.

Mit der CDA Konfigurations-Software, haben sie Zugriff auf alle Konfigurationsparameter.

Zur Verbindung mit dem PC, verwenden Sie bitte unseren USB/TTL Konverter.
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5 Konfigurationssoftware ”CDA Thyristor Konfigurator™

Bl Seftrgs Hel

i =l

REVO M
REVO M 2/37H

REVO €L

o be ) »

HOME Serplel! | Test Unt | Bpert | Scale/Text | Orrine Maruials

REMO-M

Die Software ist kostenlos und auf unserer Homepage
www.cdautomation.at oder www.cdautomation.com fiir
Sie verflgbar.

Wenn der Bestellcode des Thyristorstellers mit Ihrer
Bestellung Ubereinstimmt, dann ist der Thyristorsteller
fertig konfiguriert, getestet und bereit zu Ihrer
Verwendung.

Sie bendtigen die Software dann nur dazu, um
Anderungen gegeniiber der Bestellung durchzufiihren.
Wir empfehlen daher vor einer Anderung das Gerét im
Modus , Test Unit" zu Uberprifen.

Fir die Installation der Software starten Sie bitte das
Programm und folgen Sie den Anweisungen.

Starten Sie die CDA Software und stellen sie die
Baudrate des PCs auf Baudrate =19200(default)
und die Thyristoradresse auf 1 (default=1).

Um den Thyristorsteller mit dem PC (USB-Port)
zu verbinden bendétigen Sie unseren USB/TTL
Konverter.

Der USB/TTL Konverter bendtigt einen Treiber
(Software), welcher auf www.cdautomation.com
oder www.cdautomation.at verfiigbar ist.

Das komplette Konfigurationsset besteht aus

USB/TTL Konverter

Zwei Kabel

CDA Thyristor Konfigurator Software
USB Treiber

und ist als Option separat zu bestellen.
Bestellkodierung: CCR

Mit dem CD-RS seriellen Schnittstellenadapter ist
es moglich den Thyristorsteller Gber die RS485
Schnittstelle zu konfigurieren (siehe Abschnitt 8
und 9). Bei Verwendung des CD-RS wird das
Programmierkabel nicht bendtigt.
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6 Schnellstart

Achtung: Diese Einstellungen dirfen nur von qualifiziertem Personal durchgefuhrt
werden!

Wenn der Bestellkode des REVO M mit Ihren Anforderungen lbereinstimmt, dann wurde er bereits in der
Fabrik eingestellt und mit dieser Konfiguration getestet. Sie missen dann nur mehr wenige Schritte bei
der Inbetriebnahme machen:

1. Uberpriifen Sie die REVO M Dimensionierung damit wie folgt Gibereinstimmt:
e Der Laststrom gleich oder kleiner ist als der MAX Strom des REVO M ist.
o Die Lastspannung gleich oder kleiner der MAX Spannung des REVO M ist.

2. Uberpriifen Sie die Installation
3. Uberpriifen Sie die Anschliisse entsprechend dem Anschlussdiagramm:
e Alle Steuersignale missen entsprechend den Anweisungen in diesem Handbuch
angeschlossen sein.
o Uberpriifen Sie, dass kein Kurzschluss an der Last oder Lastverkabelung ist.
4. Versorgen Sie die Steuerelektronik mit der Hilfsversorgung
Stellen Sie die richtige Lastspannung im Parameter U_0P und den richtigen Laststrom im
Parameter A_Lo ein. Das kann Uber die Tastatur oder CDA Software erfolgen.

U_oP Betriebsspannung \Y, R/W
Funktion: Definieren sie die aktuelle Betriebsspannung. Dieser Wert ist wichtig
um die richtige Messung und Anzeige der Leistung in den MaBeinheiten
zu erhalten.
Min/Max: 24 = 1000V
Standard: 400V
Anmerkung: Fir Spannungen unter 330V und Uber 600V, bendtigt die Hardware
von REVO M Anpassungen: geben Sie die Spannung bei der Bestellung
an.
A_lo Nominaler Last-/Heizleiterstrom A R/W
Funktion: Definieren Sie den Laststrom bei der nominalen Lastspannung. Dieser

Wert ist wichtig um die richtige Messung und Anzeige der Leistung in
MaBeinheiten zu erhalten.

Min/Max: 1 = 100.0 Ampere (fir Gerate bis 100A)

Standard: Nominaler REVO M Nennstrom wenn nicht anders bestellt.

Wenn der REVO M Bestellkode nicht IThren Anforderungen entspricht, benutzen Sie die CDA
Konfigurations-Software. Nach dem Starten aktivieren Sie ,,Test Unit*“ um die aktuellen
Einstellungen zu erhalten und Sie danach anzupassen, oder benutzen Sie die Tastatur und das
Handbuch zur Anpassung der Gerate Parameter.
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7 Schaltungen und Dimensionierung

7.1 3-ph Sternschaltung (3-L) mit Widerstandslast

P
173V

V = Nominelle Lastspannung
I = Nomineller Laststrom
P = Nominelle Last der Heizung

7.2 3-ph Dreieckschaltung (3-L) mit Widerstandslast

P
173V

V = Nominelle Lastspannung
I = Nomineller Laststrom
P = Nominelle Last der Heizung

7.3 3-ph Sternschaltung + N (4-L) mit Widerstandslast

P
173V

V = Nominelle Lastspannung
I = Nomineller Laststrom
P = Nominelle Last der Heizung

sivi | | RS
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8 Uberprifung und Bestellkode

8.1 ldentifikation des Thyristorstellers

feststellen, kontaktieren Sie bitte lhren Berater, bei dem Sie das

Achtung: Vor der Installation stellen Sie bitte sicher, dass das Gerat
keine Beschadigungen aufweist. Wenn Sie Beschadigungen

Produkt gekauft haben.

Der Geratekode am Aufkleber zeigt alle Details der Thyristorkonfiguration und befindet sich an den

Stellen wie im folgenden Bild gezeigt.

Uberpriifen Sie vor der Inbetriebnahme, dass das Gerat mit Ihrer Bestellung ibereinstimmt.

Mod : REVO RM1030-41VZOY0L21

CD Automation s.r.

Ser No.: 12345-6789-001

Date.: 01/2009 ( E

MO

R S T R NN N A S

e
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8.2 Bestellkodierung

123456-789101112131415(116)

MODELL R M3 _ _ -

MAXIMALER LASTSTROM

30A 0
35A 0 3
40A 0

MAX. BETRIEBSSPANNUNG

480V 4
600V 6

HILFSVERSORGUNG (2)

90:130V

170:265V
230:345V
300:530V
510:690V

AU WN -

EINGANG

0-10V DC

4-20 mA

10k Potentiometer
RS485

SSR/Logik

(20 A b L

BETRIEBSART

ZC Nullpunktschalter oder feste Pulsbreite Z
BF Pulspakete B

RUCKFUHRUNG

Keine - ,open Loop"
V  Spannung (verfiigbar mit BF,SC,S+BF und DT)
VxI Leistung (verfiigbar mit BF,SC,S+BF und DT)

S cCco

OPTION

IF (int. Sicherungen) F
IF + CT Y
IF + CT + HB H

LOFTER SPANNUNG

Kein Lufter 0

UL ZERTIFIKAT

Nein nur CE
cUL us (in Vorbereitung)

r o

HANDBUCH

Keines
Italienisch
Englisch
Deutsch
Franzdsisch

A WNEFEO

VERSION

Version 1 Standard. 1

1) Nach der 16 Stelle geben Sie den gewlinschten Laststrom und Lastspannung an z.B. (37A - 400V)
2) Die Lastspannung muss innerhalb des Hulfsspannungsbereichs sein.
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9 Technische Daten

9.1 Allgemeines:

Material von Abdeckung und Sockel: PolymericV2

Einbau:

DIN-/Hutschiene (max. 1mm Materialstdrke)

Anwendung Kategorie

AC-51 AC-55b

Schutzart (IP)

20

Lastschaltung

Dreieck (3-Leiter), Stern +N(3/4-Leiter)

Hilfsversorgung:

90:130V

170:265V
230:345V
300:530V
510:690V

Relaisausgang fur HB Alarm (Option)

0.5A @ 125VAC

9.2 Eingang:

Logik/SSR Eingang

4 + 30Vdc 5mA Max (EIN > 4Vdc AUS < 1Vdc)

Analogeingang (V=)

0 + 10Vdc Impedanz 15 kQ

Analogeingang (mA)

4 + 20mA Impedanz 100 Q

Potentiometer

10 kQ min.

Digitaleingang

4 =+ 30Vdc 5mA Max (EIN > 4Vdc AUS < 1Vdc)

9.3 Ausgangsdaten(Leistungshalbleiter):

Nennstrom:

Siehe Bestellcode

Spitzenstrom (10ms)

400A fur Gerate Typ 030
600A flr Gerate Typ 035
800A flr Gerate Typ 040

Spannungsbereich Ue : 24600V
Spitzensperr-Spannung Uimp : 1200V (480V) 1600V (600V)
Haltestrom: 250mA

Leckstrom: 15mA eff

I2T Wert tp=10msec:

780 A2/s flr Gerate Typ 030
1750 A2/s flr Gerdte Typ 035
3110 A2/s flr Gerate Typ 040

Frequenzbereich:

47+70Hz

Verlustleistung (I=Inom):

114W fir Gerate Typ 030
135W fir Gerate Typ 035
150W fir Gerate Typ 040

Isolationsspannung Ui :

2500Vac

REVO-M-3PH_30-40A_HB_AT_04_201008
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9.4 Umgebungs- und Arbeitsbedingungen

0-40°C bis zu Nominalstrom. Uber 40°C beachten

Umgebungstemperatur Sie die ,Derating Kurve".

Lagertemperatur -25°C bis 70°C

Nicht installieren, wenn direkte Sonnenbestrahlung,
Installationsort leitender Staub, korrosives Gas, Vibrationen,
Wasser und salzhaltige Umgebung vorhanden sind.

Alle Spezifikationen gelten bis 1000m Seehéhe. Flr
Seehoéhe groBere Hohen reduziert sich der maximale
Typenstrom um 2% ftar 100m dber 1000m.

Feuchtigkeit 5 - 95% relF nicht kondensierend und vereisend

Verschmutzungsgrad Bis 2nd Level ref. IEC 60947-1 6.1.3.2

9.5 Derating Curve

k“ I_MAX= _INOM X_k

1

0.8

0.6

0.4

10 Installation
AIR
e Bevor Sie beginnen, Uberprifen Sie den

Thyristorsteller auf Beschadigungen. Wenn das
Gerat einen Fehler aufweist, kontaktieren Sie
den Handler von dem Sie es bezogen haben.

e Uberprifen Sie, ob das Gerdt die
Spezifikationen aufweist, die Sie bestellt haben.

e Der Thyristorsteller muss immer vertikal
montiert werden, um die Kuihlung zu
gewahrleisten.

e Halten Sie die Mindestabstéande ein, wie auf
nebenstehender Zeichnung ersichtlich ist.

Flr manche Installationen kann es notwendig sein '
einen Lifter zu installieren, um eine ausreichende AIR
Kihlung zu gewahrleisten %\; /
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10.1 Abmessung und Gewicht

REVO M 3PH

Baugrodsse wW(mm) D(mm) H(mm) Gewicht (kg)
3PH 144 121 185 2,4
10.2 Montagebohrungen
% 24,5
= oo - oo = oo = O
l’\ ! 1T [l ' I
: S I . I . B N
ve]
LN
™~ O O O
(o) O O e —
o Q O Q
i
N
| L . O
T\ : !— — E— S ]
s ko] H [elle] H [o]lo] H [o]lo] H o] i
5,25 11,5
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11 Verdrahtungs-Anweisung

Um den Thyristorsteller vor Interferenzen nahegelegener Gerate oder der Netzversorgung zu schitzen,
beachten Sie folgende Hinweise und allgemeine Richtlinien fir elektrische Installationen:

e Schiitzspulen und andere induktive Lasten miissen mit geeigneten RC Filtern ausgeristet sein.

e Verwenden Sie geschirmte Leitungen flr alle Ein- und Ausgangssignale

e Steuerleitungen dirfen nicht neben und parallel zu den Leistungskabeln verlegt sein.

o Lokale Vorschriften fur elektrische Installationen sind bedingungslos einzuhalten.

Verwenden Sie nur Cu-Leitungen, welche flir den Betrieb bei 75°C ausgelegt sind.

11.1 Leistungsanschliusse (empfohlen)

Tvpe Klemmen Moment Drahtgrof3e Max. Klemmen Drahtenden

yp Type Lb-in (N-m) mMm2(AWG ) Strom UL Listed (ZMVV)
030

035 } _ massiv / flexibel
040 Schraube M5 26.6 (3.0) 1.5-10 (16-8) 40A Gabel-/Stiftkabelschuh

\ 11.2 KabelgroRRe fur Steuerleitungen

0.5mm2 (AWG 18)

\ 11.3 KabelgrolRRe fur Erdungsanschluss (empfohlen)

6 mm2 (AWG 10)

Warnung: Bevor sie mit Verkabelungstatigkeiten am Geréat beginnen, stellen Sie sicher,
dass alle Leistung- und Steuerleitungen von Netzspannung und anderen
spannungsfihrenden Quellen isoliert oder getrennt sind.

11.4 Leistungsklemmen

Klemme Beschreibung/Funktion
L1 Versorgung Phase 1
T1 Lastausgang Phase 1
L2 Versorgung Phase 2
T2 Lastausgang Phase 2
L3 Versorgung Phase 3
T3 Lastausgang Phase 3
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11.5 Steuersignal Klemmen

Warnung: Bevor sie mit Verkabelungstatigkeiten am Geréat beginnen, stellen Sie sicher,
dass alle Leistung- und Steuerleitungen von Netzspannung und anderen
spannungsfuhrenden Quellen isoliert oder getrennt sind.

11.5.1 Klemmenblock M 2

Klemme Beschreibung/Funktion
1 GND
2 COM I - digitaler Eingang
3 Freigabe/Enable => dig. Eingang 2 (konfigurierbar)
4 Dig. Eingang 1 (konfigurierbar)
5 Sollwerteingang + (SSR/0-10Vdc/4-20mA)
6 Sollwerteingang - (SSR/0-10Vdc/4-20mA)
7 +10V Ausgang
8 Slave Ausgang - (nur fir interne Verwendung)
9 Slave Ausgang + (nur flr interne Verwendung)

11.5.2 Klemmenblock M 1

Klemme Beschreibung/Funktion
10 GND
11 TA1 Eingang (nur fdr interne Verwendung)
12 TA1l oder TA2 Eingang (nur fir interne Verwendung)
13 TA3 Eingang (nur fur interne Verwendung)
14 C (Wurzel) - Alarmrelais
15 NO - Alarmrelais SchlieBer (Normally Open) fiir HB-Option
16 NC - Alarmrelais Offner (Normally closed) fiir HB-Option

11.5.3 Klemmenblock M3

Klemme Beschreibung/Funktion
A+ RS485 A
B- RS485 B

11.5.4 Klemmenblock M4

Klemme Beschreibung/Funktion

L1 Hilfsversorgung/AUX L1

- Kein Anschluss - nicht verwenden!

L2/N Hilfsversorgung/AUX L2/N

REVO-M-3PH_30-40A_HB_AT_04_201008 Seite 18 von 44




CD Automation srl REVO M 3PH 30 =+ 40A Bediener Handbuch

11.6 Anschlussbild
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1 ® £ Pot.10K
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|
VY V¥ V¥ NN
|
| . e . |
TO LOAD External Digital Signal
! ' Control
. Input
ACHTUNG:

*1 Die Installation muss durch einen Lastschiitz oder Sicherungstrenner geschitzt werden.

Das 12t der superflinken Sicherung muss 20% kleiner als das des Thyristors sein.

Superflinke Sicherungen sind in UL Anwendungen nur als zusatzlicher Halbleiterschutz vorgesehen. Sie
sind nicht als Leitungs-/Last-Schutz zugelassen.

*2 Die Hilfsversorgung muss mit der Lastspannung synchron sein!

Wenn sich die Hilfsversorgung von der Versorgungsspannung unterscheidet (siehe Typenschild),
verwenden Sie einen geeigneten Steuertransformator um eine Anpassung durchzufihren.
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11.7 Anschlussdiagramm (nur fuar 1-Phase)

VON OBEN

VON UNTEN

[ 2
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11.8 Anschlussdiagramm (3-Phasen)

Achtung: Diese Arbeiten dirfen nur von qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden.

L1

L2

L3

™

L1

TO LOAD

T2 T3

v v v v
AUX Voltage ] I | 1l Il [}--
M 4 Supply 0 [ | [ | | E
e e U] =
NCc—{16[=
HB commﬂ—[nm:za = - -
c 14t 0|2 o m, rm
i 13 E :I 3 uao cy n.s.o d n.s.o c"
M 1 H 12 = =1l 4 sc. N 8C. N 8L, N
10| el e O ca O o O
brive M T I;a;l-ver Dev. Power Dev. Power Dev.
TOP TOP 1 TOP 2 TOP 3 —— REVO|— REVO|— REVO
g L T dl m_ m_ I
: 8= -
M2 s
Control Input -[—1 612
SSR/0-10Vdc | 4-20mA +—5 (3
DI 1—44=1
DI 2— 311
COM—2+=]
GND—11Ed
M3 wsans-{ {115
A A A A
Drive M Power Dev. Power Dev.Power Dev.
DOWN DOWN1 DOWN2 DOWN3
Achtung: Hilfsversorgung und
Lastspannung miissen synchron sein.
Last Schaltungen
T1 T2 T3 T1 T2 T3 L1 L3 L2 T1 T2 T3 T1 T2 T3 N
V A4 M \'A A4 \A \A \'4 v A4 Vv Vv
Dreieck Offenes Dreieck Stern Stern + Neutral
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12 Bedien- und Anzeigeeinheit

Das Bedienpaneel ist an der Vorderseite des Thyristorstellers und ermdglicht die Anzeige von Alarmen, Eingangs-
und AusgangsgréBen sowie die komplette Parametrierung.

Local ’

V A

Down|| Up
Key || Key

e Die F-Taste ist zum Umschalten von Eingabe- und Lese-Modus.
Als letzter Tastendruck im Eingabemodus wird der Wert iGbernommen (ENTER) und der Eingabemodus beendet.

¢ Die AUF/AB-Tasten ermdglichen das Navigieren in den Listen und die Verdanderung der Parameter im
Eingabemodus.

e Die L/R-Taste schaltet zwischen digitalem und analogem Sollwert um. Die Auswahl wird durch blinken der LED1
angezeigt.

e Die F + L/R-Tasten gleichzeitig gedriickt und gehalten, wechseln zur Ment-Auswahl.

Die Bedienstruktur ist in 3 Mentgruppen unterteilt, welche nur mittels Sicherheitscode aktiviert werden kénnen.
Dazu muss im Parameter PASS der richtige Code eingegeben werden:
e  Bediener Meni (PASS = 2)
enthalt die Leseparameter welche Auskunft Gber Status und Prozessparameter geben, sowie die
Basisparameter flir Quick-Start und Sollwert.
e  Hardware Meni (PASS = 5)
enthalt die Konfigurations-Parameter flr alle Ein- und Ausgange sowie die serielle Schnittstelle.
e  Parameter Menii (PASS = 10)
enthalt alle Konfigurations-Parameter flr Betriebsart, Riickfiihrung, Begrenzungen, u.s.w.

nnNnNn P
uuuu <
| NnNNn
»” UuuUu
X000
L/R wahlt zwischen Analog-Soll Mit F zeigen Sie die Hauptwerte;
(RO) oder Digital-Soll (LED1 blinkt) E— — Spannung, Strom, Leistung, Alarm
RUP
L/R und F gleichzeitig driicken wahlt die Mentebene n
(blinkt). Auswahl mit AUF/AB Nenu
nnNnNN
oPEr SEE HAFd R
[e]eJee)
v I }
Bediener Menli oPEr Parameter Menti SEE Hardware Mentu HArd
PEr F F HAr F
wahle Menl o E ! wahle Menl SEt ! wahle Menl d !
Kennwort € mit PASS Kennwort {0 mit PASS Kennwort 5 mit PASS5
AUF/AB einstellen 0002 AUF/AB einstellen 0010 AUF/AB einstellen 0005
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12.1 Die Parameterlisten
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13 Eingangs-/Ausgangs-Signale
13.1 Digitale Eingange

Der REVO M Thyristorsteller verfiigt Gber 2 opto-isolierte Digitaleingdnge max. 24VDC (5mA).
Die Eingange miussen aktiv versorgt werden; Uber die interne Versorgung oder extern von einer SPS.

13.1.1 Start/Stop (Klemme 3 von M 2) — digitaler Eingang 2

Dieser Eingang ist der Start/Freigabe Befehl fiir den REVO M.
Wenn das aktive Signal von diesem Eingang weggenommen wird, stoppt der Ausgang unmittelbar.

Dieser Eingang kann auch tiber Parameter {d i@ konfiguriert werden.
13.1.2 Konfigurierbarer Eingang (Klemme 4 von M 2) — digitaler Eingang 1

Dieser Eingang wird tiber {d + | konfiguriert und ermdglicht folgenden Funktionen:

e Enable (Start/Stop):
Ein inaktives Signal sperrt die Ausgangsfunktion.

o Ruckfihrungsart:
Wird der Eingang aktiviert, &ndert sich der Feedback Modus vom eingestellten Verhalten in FEEJ auf
Feedback Spannung (V).

e Analoger/Digitaler Sollwert (Local/Remote):
Wird der Eingang aktiviert, wechselt der Sollwert vom Analogeingang auf den digitalen internen
Sollwert 5P. Der Parameter 5P wird nicht im Flash gespeichert!

13.2 Digitalausgang (Klemmen 14-15-16 von M1)

REVO M verfugt Gber einen Relaisausgang and den Klemmen 14-15-16 von Klemmenblock M1
(max. 500mA@125VAC). Die Funktion wird (iber den Parameter Lo ! wie folgt definiert:

e HB und SC Alarm. (SC = Thyristorkurzschluss)

e Nur HB Alarm.

e Nur SC Alarm.

13.3 Analogeingang
13.3.1 Haupteingang (Klemmen 5 und 6 von M2)

REVO M Thyristorsteller verfligt Giber einen Analogeingang (0+10V, 0+20mA, 4+20mA), welcher als
Hauptsollwert definiert ist.

Dieser Eingang wird immer dem Bestellkode entsprechend eingestellt, siehe das Typenschild. Der
Eingang ist aber konfigurierbar als Strom oder Spannungseingang (z.B. 0=10V to 0+20mA, 4+-20mA).
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14 Heizleiterbruch und Thyristorkurzschluss Alarm (HB)

Achtung: fur eine einwandfreie Funktion muss die Last mindestens 8 Vollwellen (160ms)
bestromt sein.

Die HB Schaltung bestimmt den Lastwiderstand Uber die internen Strom- und Spannungswandler
(R=U/I). Der minimale Laststrom muss 10% des Wandlerstromes betragen.
Bei kleineren Laststromen ist eine korrekte Funktion nicht gewahrleistet.

14.1 HB Kalibrierung
Diese Prozedur lauft wie folgt automatisch ab. Stellen Sie nur zuvor sicher dass die Parameter
A_Llo und U-oP richtig eingestellt sind. Wenn sich der Lastwiderstand verringert (Empfindlichkeit
20%) dann wird der HB Alarm + LED HB aktiv und das Relais schaltet. Wenn der Steller auch ohne
Stellsignal Strom leitet dann ist der Thyristor kurzgeschlossen und die LED SC + Relais werden aktiviert.

Sie kdénnen die Empfindlichkeit mit dem Parameter Hb.5 im Bereich von 1 bis 255%
Widerstandsanderung verstellen. Dieser Parameter gibt die Widerstandsanderung an, bei welcher der
Alarm auslost.

Zusatzlich ist der Parameter HB.d vorhanden um eine Zeitverzégerung fiir den HB Alarm zu
ermdoglichen, damit werden kurze Lastédnderungen (z.B. von Schleifringen) ausgeblendet/unterdrickt.

14.2 HB Alarmrelais (digitaler Ausgang)

REVO M Thyristorsteller mit HB Option sind mit einem Alarmrelais ausgestattet, bei dem der Kontakt als
NO Funktion konfiguriert ist:

e Im normalen Betrieb (ohne Alarm) mit aktiver Versorgung ist der Kontakt offen (Spule bestromt).

e Im Alarmzustand oder ohne Hilfsversorgung ist der Kontakt geschlossen (Spule stromlos).

Der Alarm kann aber auch wie folgt konfiguriert werden:
HB und SC aktiviert den Alarm.

Nur HB aktiviert den Alarm.

Nur SC aktiviert den Alarm.

Deaktiviere den Alarm.
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15 Betriebsart

Die richtige Auswahl der Betriebsart erlaubt die Optimierung des Thyristorstellers flir die installierte
Heizung. Normalerweise ist die Betriebsart bereits nach Ihren Bestellangaben eingestellt worden. Wie
auch immer, wenn Sie eine Anpassung vornehmen missen, kénnen Sie das Uber die
Programmiersoftware oder das Bedienfeld durchfiihren.

Achtung: Diese Anderung darf nur durch qualifiziertes Personal durchgefiihrt werden.

15.1 Nullpunktschalter (ZC) mit SSR/Logik Eingang

Nullpunkt schaltender Betrieb (ZC) ist flir den Betrieb am Logikausgang von Temperaturreglern geeignet und dabei
funktioniert der Thyristorsteller wie ein Schiitz/Schalter.

Die Zykluszeit wird vom Regler vorgegeben. ZC Betrieb minimiert die Stérungen, weil der Thyristor im
Spannungsnulldurchgang einschaltet und im Stromnulldurchgang ausschaltet.

VOLTAGE SUPPLY (V)

LOAD VOLTAGE (V)

AWAWA
B A A AUAYRVE a ASACECAVRRUECE
SSR from controller

| [ 1] .

15.2 Pulspaket Betrieb (BF)

Diese Betriebsart erzeugt ein Paket von Vollwellen Schwingungspaketen mit einer EIN Ldnge wahlbar
von 2 bis 255 Vollwellen, bei einem Eingangssignal von 50%.

Diese Betriebsart reduziert die elektromagnetischen leitungsgebundenen Stérungen, weil der Thyristor
immer im Nulldurchgang der Spannung ein und im Nulldurchgang des Stromes ausschaltet.

Folgendes Beispiel zeigt einen Zyklus mit bF .n =4 Zyklen.

VOLTAGE SUPPLY (V)

LOAD VOLTAGE (V)

l"""'(\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\%%
VAAVAAVAAVIAVIAVIAVIAVIAVIAVIAVIV,

R A 2 ACAAVAYE 2 2 2 ACAvAvAS
VAAVARV. (VAVAAVARV,
YYYYYYYY VWYY WaWaWawai

(VAAVAAVIRV.
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16 Ruckfuhrung

Normalerweise ist die Rickfiilhrung bereits nach Ihren Bestellangaben eingestellt worden, siehe
Typenschild am Gerat. Wie auch immer, wenn Sie eine Anpassung vornehmen kénnen Sie das Uber die
Programmiersoftware oder das Bedienfeld durchfiihren.

Achtung: Diese Anderung darf nur durch qualifiziertes Personal durchgefiihrt werden.

Die Ruckfihrungsart ist definiert durch den Parameter FEEd.

Wenn der konfigurierbare Digitaleingang als Riickfihrung Auswahl definiert ist, wird beim Aktivieren
immer der Spannungsmodus (V) ausgewahlt.

Folgende Rickflihrungsvarianten sind maéglich:

eV =Spannungsrickfihrung.
Das Eingangssignal ist proportional zur Lastspannung. Das bedeutet, dass das Eingangssignal der
Spannungssollwert ist. Diese Betriebsart kompensiert Spannungsschwankungen der
Versorgungsspannung.

e W =Leistungsrickfiihrung.
Das Eingangssignal ist proportional zur Ausgangsleistung. Das bedeutet, dass das Eingangssignal
der Leistungssollwert ist und die Leistung an der Last konstant bleibt, wenn sich die Spannung und
der Widerstand andern. Dieser Modus wird verwendet um Silicon Carbid Heizungen zu regeln, bei
welchen sich der Widerstand mit der Temperatur und dem Alter andert. Zusatzlich werden
Spannungsschwankungen von der Versorgungsspannung kompensiert.

e NO=Keine Rickfiihrung (,,open Loop"). Der Ziindwinkel ( o ) ist proportional dem Eingangssignal.
Ebenso sind fur Sonderanwendungen verfugbar:

o I =Strom Ruckflihrung.
Das Eingangssignal ist proportional zum Ausgangsstrom. Das bedeutet, dass das Eingangssignal
der Stromsollwert ist und der Strom an der Last konstant bleibt, auch wenn sich der
Lastwiderstand andert.

e V2 = U2 Ruckfihrung.
Die Ausgangsspannung entspricht dem Eingang zum Quadrat. Das bedeutet, dass die StellgréBe
eigentlich ein Leistungs-(P)- Sollwert ist. Die Leistung an der Last bleibt konstant, so lange der
Lastwiderstand unverandert bleibt.
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17 Steuerplatinen

17.1 Zugang zu den Steuerplatinen
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17.2 Netzgerat

Der REVO M Thyristorsteller bendétigt einen Hilfsversorgung mit ca. 10VA Leistungsaufnahme. Ab Werk

ist die Einstellung entsprechend dem Bestellkode vorkonfiguriert und getestet. Bitte Gberprifen Sie die
Modellnummer am Typenschild.

Warnung: Bevor sie mit Arbeiten am Geréat beginnen, stellen Sie sicher, dass alle Leistung-

und Steuerleitungen von Netzspannung isoliert oder getrennt sind.

Klemme M4 Beschreibung
1 Versorgung fur Steuerelektronik (AUX Spannung)
2 Nicht verwendet
3 Versorgung fir Steuerelektronik (AUX Spannung)

Um die Hilfsversorgung zu verandern (anderen Spannungsbereich) |I6ten Sie die Briicken wie folgt am
REVO-M Netzgeratemodul. Das Transformatormodell ist abhdngig vom Bestellcode des Gerates.

JPz JP2 JP1
[ Transtormator Lotbriucke JP1+JP2 Lotbricke JP3
TR-605 120V 90:130V -
TR-605 230V 170:265V 300:530V
TR-605 300V 230:345Vv 510:690V

Wenn die Hilfsversorgung fir eine andere Spannung als die Versorgungsspannung ausgelegt ist,

verwenden Sie einen externen Transformator mit primar der Versorgungsspannung und sekundar mit
der definierten AUX Spannung.
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17.3 Analogeingang

Der REVO M Thyristorsteller verfugt Gber einen konfigurierbaren Analogeingang (0+10V, 4-20mA,
u.s.w.). Der Eingang ist zur analogen Sollwertvorgabe definiert.

17.3.1 Sollwerteingang(Klemmen 5 und 6 auf M2)

Dieser Eingang ist immer nach Ihren Bestellangaben im Modellkode voreingestellt. Wenn Sie das Signal
verstellen wollen gehen Sie bitte wie folgt vor:

_ 0+-10  4-:20 SSR
:@rs A-B A-B B-C
:8ws B-C B-C A-B
J5»7 B-C A-B -

>m‘

B
C
A
B
C
A
B
cC

JP5
JP6
JP7

Signalart Eingangsdaten

0+10V (std.) Impedanz 15KQ
POT Impedanz 10KQ min
4+-20mA Impedanz 1000

Kalibrierungsroutine fur den Haupteingang
Wenn Sie die Hardwarekonfiguration des Einganges andern, mussen Sie eine Kalibration durchfiihren.

Das geschieht mit folgenden Schritten:

e Hilfsversorgung einschalten.
e  Mit dem Bedienfeld ins Hardware Menu ( PARSS = 5) gehen.

e Das min. Signal an den Eingang anlegen (ex. OV flir 0+10V oder 4mA fiir 4+20mA)
e Stelle den Parameter L A ! =1

o F-Taste betatigen

e Dann das max. Signal an den Eingang legen (ex.10V fir 0+10V oder 20mA flr 4+-20mA)
e Stelle den Parameter H /A ! =1

e F- Taste betdtigen

Die Kalibrierung ist hiermit abgeschlossen.
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18 PG Stecker (Programmiergerate Stecker)

Uber den PG Stecker wird der PC mit dem Thyristorsteller verbunden um die Programmierung mit der
CDA Thyristor Configurator Software zu ermoéglichen. Das Programmierkabel ist nicht im Lieferumfang
enthalten und muss gesondert bestellt werden (Best. Nr.: CCR ).

To Personal
Computer
USB port

TTL PORT
(not USB)
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19 Serielle Schnittstelle
Die serielle RS485 Schnittstelle ist am Klemmenblock M3 (A+ und B-)- 2 polig — ausgefiihrt.

Bis zu 127 REVO M Gerate kénnen lUber den seriellen Bus verbunden werden.

Klemme Funktion
A+ RS485 A
B- RS485 B
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20 MODBUS Kommunikation

Die Thyristor-Leistungssteller verfiigt Uber eine serielle RS485-Zweidraht-Kommunikationsschnittstelle.
Die Ubertragung erfolgt im Half-Duplex Modus.

Diese Schnittstelle erméglicht die Kommunikation zwischen dem Thyristorsteller und einem Master
(z.B. Rechner oder Bedienterminal). Die Verbindungskabel missen flir Datentransfer ausgelegt sein.

20.1 MODBUS RTU Protokoll

Die RS485-Standardkommunikation benutzt das industrielle MODBUS-RTU-Standardprotokoll.
Es gelten folgende Einschrankungen:

e Die Baudrate kann 4800-9600-19200 Baud (Standard 19200) sein.
. Die Mehrfach Register Schreib Funktion (Funct. 16) ist auf Einzelparameter
Ubertragung limitiert.

Die folgenden MODBUS ,functions™ werden unterstitzt:

Funktion Beschreibung
03 Read Holding Registers
16 Preset Multiple Registers

- Broadcast Methode wird unterstutzt:
t, Es ist moglich Broadcast Telegramme Uiber Adresse 0, an alle Gerate zu senden ohne dass
die Gerate eine Rickmeldung senden.

20.2 Telegramm Format

Die Dateniubertragung erfolgt in Form bindrer 8-Bit-Bytes mit einem Startbit, einem Stoppbit und ohne
Paritatsprifung. Das Telegramm wird durch einfache Verzégerung von mehr als drei Zeichenlangen bei
der entsprechenden Baudrate beendet. Das erste Zeichen jedes Telegramms ist die Gerdte-Adresse im
Bereich 1 - 255 (0 bei Broadcast-Ubertragung). Als zweites Zeichen wird immer die Funktionsnummer
Ubertragen. Diese Funktionsnummer bestimmt den Rest des Telegramms.

y In den meisten Fallen beantwortet der Controller Master das Telegramm durch
t’ Rickibertragung der Adresse und der Funktionsnummer und dem angeforderten Wert.
Jedem Telegramm folgt ein 2 Byte langer CRC16 (16-Bit Cyclic Redundancy Check).
Diese Prifsumme wird nach einer Formel berechnet, bei der eine rekursive Division der Daten durch ein
Polynom erfolgt, wobei als Ausgangswert jeder Division der Rest des Ergebnisses der vorherigen Division
benutzt wird. Der Divisor ist das Polynom: 2'¢ + 215 + 22 + 1(Hex 18005)

Es werden folgende Anderungen vorgenommen:

o Da die Reihenfolge der Bits umgekehrt ist, wird auch das bindre Muster umgekehrt, wobei aus dem
héchstwertigem Bit (MSB) das auBerste rechte Bit wird;

o Nur der Rest ist von Belang; das auBerste rechte (hochstwertige) Bit kann unberiicksichtigt bleiben.

e  Somit hat das Polynom den Wert hex A001.

Normale Bitreihenfolge:

| hochstesBit| | | | | [ | | | [ | | T | | [niedrigstes Bit
héchstes Byte niedrigstes Byte

Umgekehrte Bitreihenfolge:

| niedrigstes Bit| [ | | | [ [ | | [ T T [ | | [hochstes Bit
niedrigstes Byte héchstes Byte

Anmerkung: Da die Reihenfolge umgekehrt ist, wird beim CRC16 die umgekehrte Bitreihenfolge
zurickgegeben
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t Das nachfolgende Flussdiagramm zeigt die Prozedur den CRC16 zu berechnen

CR=CRC amor check data (1 word)

I Digits of caleulation characters
in command message

J Check on the number of times
of CR. calculation

START

[ Setting FFFF (Hex) ToCR |

Setting 1 to ]

1
Exclusive logical Sum (XOR) is executed on one character (1 byte) at [
charactor of CR and designated message. and results are set to CR.

CR is shifted by

Bit at right and of CR is 1?7 4 !
1 bit to right

After shifting CR by 1 bit to right. AO01(Hex) and exclusive logical sum
(XOR) are executed for setting the result in CR

Added 1toJ

Eight times of calculation
is completed?
J-8

C Language CRC 16 Example

static short CRC16 (unsigned char *p_first,unsigned char *p_last)

crc >> 1;

crc A= 0xA001;

crc >>1;

{
unsigned int crc=0xffff;
short j;
for (;p_first<=p_last;p_first++)
{
crc N= *p_first;
for(]:s;J>0;J__)
{
if(crc & 0x0001)
{
crc =
b
else
{
crc =
b
b
b
return (crc);
b
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20.3 Halteregister lesen

Das an das Gerdt libertragene Telegramm zum Abholen des Wertes aus einem oder mehreren Registern
besteht aus folgenden acht Bytes: Das erste Byte ist die Adresse, dann 1 Byte fir den Registermodus
(03Hex), 2 Byte fir die Parameternummer. 2 Byte flir gesamte Parameteranforderung (# der gelesenen
Parameter), 2 Byte flr den CRC-Check.

Gerate Funktion 1. Wort- Wortanzahl CRC 16
Adresse Adresse
3
3Hex Al o " - - "

Die Antwort ist in Echo der ersten zwei Bytes (Adresse und Funktion), ein Byte mit der Anzahl der
nachfolgenden Bytes exklusive CRC16, dem angeforderten Registerwert und danach 2 Bytes mit dem
CRC16.

Gerate Funktion N*® of 1. Wert Letzter Wert CRC 16
Adresse Byte
3
3Hex HI LO HI LO LO HI

20.4 Halteregister schreiben (nur 1 Wort)

Dieses Telegramm ist 11 Byte lang. Pro Telegramm kann nur ein Parameter geschrieben werden. Es
besteht aus Adresse 1Byte, 1 Byte Function 10HEX, 2 Byte fir die Parameternummer, ein 2 Byte langer
Wortzdhlwert (der immer auf 1 gesetzt ist), ein 1 Byte langer Byte-Zahlwert (immer 2), der zu
schreibende Wert sowie die CRC16-Bytes:

Gerate Funktion 1. Wort- Wortnummer | Cont. Wert CRC 16
Adresse Adresse
16
10Hex HI LO 0 1 2 HI LO LO HI

Normalerweise sendet das Gerat folgendes 8-Bit-Antworttelegramm:
Es besteht aus Adresse 1Byte, 1 Byte Function 10HEX, 2 Byte flr die Parameternummer, ein 2 Byte
langer Wortzahlwert (der immer auf 1 gesetzt ist) sowie die 2 Bytes flir den CRC16.

Gerate Funktion Wortadresse Wortanzahl CRC 16
Adresse
16
10Hex HI Lo 0 ' - i
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20.5 Fehler- und Statusantworten

Enthalt ein Gbertragenes Telegramm ein falsches Zeichen (Paritatsfehler, Rahmenfehler usw.) bzw.
wenn die CRC16-Prifung einen Fehler ergibt oder das Ubertragene Telegramm einen Syntaxfehler (z.B.
falscher Byte- oder Wortzdéhlwert), wird dieses Telegramm vom Steller ignoriert.

Ist das Ubertragene Telegramm syntaktisch korrekt, enthalt aber einen unzuldssigen Kode, sendet das
Gerat folgende 5-Byte lange Ausnahmeantwort:

Gerate

Funktion Ausnahme Nr. CRC 16
Adresse

LO HI

Das Funktionsnummernbyte gibt die Funktionsnummer des fehlerhaften Telegramms an.
Das oberste Bit ist gesetzt (d.h. Funktion 3 wird zu 0x83), und die Ausnahmenummer ist einer der

folgenden Codes:

Code Name Ursache

Funktionsnummer auBBerhalb des zulassigen

1 ILLEGAL FUNCTION .
Bereiches

2 ILLEGAL DATA ADDRESS Paramgter—ID auBgrhaIb des zulassigen Bereiches,
bzw. nicht unterstitzt

3 ILLEGAL DATA VALUE Versuch, unglltige Daten zu schreiben/erforderliche

Aktion nicht ausgeflhrt

-
ANMERKUNG: Das Schreiben eines Parameterwertes gleich seinem Istwert ist eine gultige
Transaktion und verursacht kein Fehlerantworttelegramm.

20.6 Definition der Gerateadresse

Der Thyristorsteller muss eine eigene Adresse durch den Anwender erhalten (im Bereich 1-127). Die
Adresse wird im Hardware Menii Parameter Addr definiert. Der Thyristor reagiert nicht auf Telegramme,
welche eine andere Adresse enthalten.

Ausgenommen ist die Adresse 0 (Broadcast) auf die jedes Gerat reagiert aber keine Rickantwort
generiert.
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21 Konfigurations-Parameter

Die Konfigurationsparameter sind Uber das Bedienfeld, den Software Konfigurator und die RS485
Schnittstelle zugreifbar. Uber die serielle RS485 Schnittstelle sind die Parameter nicht in Menls geteilt
sondern ausschlieBlich in numerischer Reihenfolge verfiigbar.

PO10 (HOA) Uout Ausgangsspannung \Y R
Funktion: Zeigt den aktuellen Mittelwert der Ausgangsspannung an den 3 Phasen
Min/Max: 0 = 1023 (0 + 3FF Hex)
Wert: von 0 = 0OV,
bis 1023 =1023V.
Standard: -
Beispiel: 220V entspricht dem angezeigten Wert 220
Anmerkung: -
PO11 (HOB) A Ausgangsstrom A R
Funktion: Zeigt den gemittelten RMS Laststrom an der Ausgangsklemme L1/L2/L3
Min/Max: 0 + 1023 (0 + 3FF Hex)
Wert: von 0 = 0A, bis 1023 =102,3 A, fir BaugréBe bis 90A
von 0 = 0A, bis 1023 =1023A, fur BaugréBe ab 120A
Standard: -
Beispiel: 45A entspricht 450 mit einem Dezimalpunkt P040 = 1
450A entspricht 450 ohne Dezimalpunkt P040 = 0
Anmerkung: -
PO12 (HOC) P Ausgangsleistung % R
Funktion: Zeigt die gemittelte RMS Leistung an den drei Ausgangsklemmen
Min/Max: 0 + 1023 (0 + 3FF Hex) entspricht 0..100% von U x I nominal
Wert: von 0 = 0% bis 1023 =100%.
PO13(HOD) Status Bits R
Funktion: Nachfolgende Bits zeigen den “Status” des Thyristorstellers
Wert: Bit 0(1) = 1 -> Thyristorkurzschluss
= 0 -> Thyristor OK
Bit 1(2) = 1 -> Lastfehler (HB Alarm)
= 0 -> Last OK (HB Alarm)
Bit 2(4) = 1 -> Ausgang aktiv (EIN)
= 0 -> Kein Ausgangssignal (AUS)
Bit 3(8) = 1 -> HB Kalibrierung aktiv
= 0 -> Kalibrierroutine aus
Bit 4 = nicht verwendet
Bit 5(32) = 1 -> Ubertemperatur Kiihlkérper
= 0 -> Kihlkérper OK
Bit 6 = nicht verwendet
Bit 7 = nicht verwendet
d ! Bit 8(256) = 1 -> Digitaleingang 1 aktiv
= 0 -> Digitaleingang 1 inaktiv
d .2 Bit9(512) = 1 -> Digitaleingang 2 aktiv
= 0 -> Digitaleingang 2 inaktiv
P0O14 (HOE) Kommando Bits R/W
Funktion: Nachfolgende Bits zum Andern der Zusténde via RS485
Wert: Bit 0 = 0 nicht verwendet
Bit 1 = 1 -> Sollwert Digital (siehe PO15, (nur wenn DI1 oder DI2 nicht 3)
= 0 -> Sollwert Analog (siehe P015, (nur wenn DI1 oder DI2 nicht 3)
Bit 2 = 1 -> Enable Ausgang (nur wenn DI1 oder DI2 nicht 1)
= 0 -> Ausgang gesperrt (nur wenn DI1 oder DI2 nicht 1)
Bit 3 = 1 -> Quittiere/Reset HB Alarm
Anmerkung: Diese Bits werden nach einem Neustart oder Spannungsausfall auf O gesetzt!
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PO15 (HOF) &P
Funktion:

Min/Max:
Wert:
Standard:
Beispiel:

Anmerkung:

P0O16 (H10)  Jutf
Funktion:

Min/Max:

Wert:

Standard:

Beispiel:

Anmerkung:

P0O18 (H12) F
Funktion:

Min/Max:

Wert:

Standard:
Beispiel:
Anmerkung:

019 (H13) FEEJD
Funktion:

Min/Max:

Wert:

Standard:
Beispiel:
Anmerkung:

Digitaler (aktiver) Sollwert % R/W
Zeigt den aktiven Sollwert.
Wenn P014 Bitl =1, dann ist dieser Parameter via RS485 beschreibbar und
definiert den digitalen Sollwert
0 + 1023 (0 + 3FF Hex)
0 = 0% bis 1023 =100,0%

Eingang 4mA -> P015 =0 (0%)
Eingang 12mA -> P015 = 512 (50%)
Eingang 20mA -> P015 = 1023 (100%)

Ausgang Begrenzung (Skalierung) % R/W
Ein Skalierungsfaktor fiir das Eingangssignal
0 + 255 (0 + FF Hex)
von 0 = 0% AusgangsgroBe bis 255 = 100% AusgangsgroéBe.

Damit wird die Ausgangsleitung linear begrenzt

OUT %
A : : : : :Power Adjust = 100%
100 - SERRRE CRRRREE B e g
80 ... i A Power Adjust = 80%
60 | i
‘Power Adjust = 40%
40 ....... ...... / . ....... ...... SRR
20 |- /S

20 40 60 80 100>Input%

Betriebsart R/W
Bestimmt die Betriebsart.

0= nicht verwendet

1=2C
2=SC
3= BF

4= PA (Phasenanschnitt)

19= Soft Start + BF

20= Soft Start + PA

35= DT + BF

3 (wenn nicht im Bestellkode definiert)

Ruckfuhrung R/7W
Definiert die Rickfliihrungsart

0=V2

1 = open loop (keine Rickfihrung)

32 =V

64 =1

128 = UxI (P)

32 (wenn nicht im Bestellkode angegeben)
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P020 (H14)

Funktion:

Min/Max:
Wert:
Standard:
Beispiel:
Anmerkung:

P0O22 (H16)
Funktion:
Min/Max:
Wert:
Standard:
Beispiel:
Anmerkung:

P023 (H17)
Funktion:

Min/Max:
Wert:
Standard:
Beispiel:
Anmerkung:

Funktion:

Min/Max:
Wert:
Standard:
Beispiel:
Anmerkung:

P0O24 (H18)
Funktion:

Min/Max:
Wert:
Standard:
Beispiel:

Anmerkung:

bF_n

dt

FP_U

bfF _r

ck

Voll-

wellen
Definiert die Pulsbreite (variabel) in Vollwellen bei 50% Leistungsanforderung
nur flr BF Modus.

1 + 255 Vollwellen

8 (wenn nicht im Bestellkode definiert)

Zykluszeit fur BF R/W

Zundwinkel Verzogerung (Delayed Trigger) ° R/W
Dieser Parameter definiert die Ziindverzégerung in °

0 + 255 (0 +FF Hex)

von 0 = 0° bis 255 = 100°.

0 = keine Verzbégerung

80° ist ein Ublicher Wert fir transformatorgekoppelte Heizungen

Soft Start Rampe fur PA R/W
Im PA Modus definiert dieser Parameter die Zeit vom einschalten bis zum
erreichen der vollen Netzspannung. Parameterwert ist die Zeit.

Soft Start Rampe fur BF Zyklen R/W
Im BF Modus definiert dieser Parameter die Anzahl der Vollwellenpakete vom
Einschalten bis zum erreichen der vollen Spannung. Der Parameter definiert die
Paketanzahl und damit indirekt die Zeit. Ist der Wert = 0 ist die Softstart
Rampe deaktiviert. Der Wer muss kleiner sein als die Zykluszeit fir den BF

Modus spezifiziert in Parameter P020 (bF_n).

0 = 100 Vollwellen

4 (mit S+BF) 0 (fir alle anderen Betriebsarten)

Zykluszeit fur zC %0
Dieser Parameter definiert eine feste Einschaltdauer fiir eine lineare
Pulsbreitenmodulation.

0 + 255 (0 + FF Hex)

Jede Einheit entspricht 50msek

60 (3C Hex) = Zero Crossing

Bei einer Zykluszeit von 4 s (Wert 80) zeigt sich folgendes Verhalten:
25%-> 1s EIN+3s AUS

50%-> 2s EIN+2s AUS

75%-> 3s EIN+1s AUS

R/7W

CycleI Time
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P0O26 (H1A)
Funktion:
Min/Max:
Wert:
Standard:

Beispiel:
Anmerkung:

P0O27 (H1B)
Funktion:
Min/Max:
Wert:
Standard:
Beispiel:
Anmerkung:

P0O28 (H10C)
Funktion:
Min/Max:
Wert:
Standard:
Beispiel:
Anmerkung:

P0O29 (H1D)
Funktion:

Min/Max:
Wert:
Standard:
Beispiel:

Anmerkung:

P0O30 (H1E)
Funktion:
Min/Max:
Wert:
Standard:

PO31 (H1F)
Funktion:
Min/Max:
Wert:
Standard:
Beispiel:
Anmerkung:

P0O32 (H20)
Funktion:
Min/Max:
Wert:

Standard:
Beispiel:
Anmerkung:

Pb

Hb_d

Hb_5

bAud

Addr

Proportional Band % R/W
Definiert die Verstarkung fir die Riuckfihrung

0 + 255 (0 +FF Hex)

0 + 255
VxI oder V2 = 5 Hex
V oder I =12 Hex

GroBere Werte erhdhen die Reaktionsgeschwindigkeit, verringern aber die
Stabilitat.

Integralzeitkonstante % R/W
Definiert die Integralzeit (Nachstellzeit) fir die Rickfiihrung

0 + 255 (0 +FF Hex)

50 Hex

GroBere Werte erhéhen Stabilitat verringern aber die Reaktionsgeschwindigkeit.

HB Verzégerung Sec R/W
Definiert die Verzogerung des HB Alarmes.

0 + 255 (0 +FF Hex)

HB Empfindlichkeit % R/7W

Definiert die Widerstandsanderung (Erhéhung) welche den HB Alarm ausldst.
Die Einstellung erfolgt in % bezogen auf den nominalen Lastwiderstand
0,0 + 100,0%

100,0
Hb.5 =20. bedeutet, dass der Lastwiderstand 20% steigen muss, um einen
Alarm auszuldsen.

Baud Rate R/W
Definiert die Baudrate fUr die serielle Schnittstelle

0 =4800, 1 =9600, 2 =19200, 3 = 38400

2

Gerate Adresse R/W
Definiert die Schnittstellenadresse des Thyristorstellers.

1+127

1

Digitaleingang 1 Funktion R/W

Definiert die Funktion des Digitaleingangs 1
Freigabe/Enable

Umschaltung Ruckfiihrung

Sollwert Analog/Digital (extern/Intern)
Umschaltung Betriebsart

' NP WNO
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PO33 (H21) (d .2
Funktion:

Min/Max:

Wert:

Standard:
Beispiel:
Anmerkung:

P034 (H22) (_do
Funktion:

Min/Max:

Wert:

Standard:
Beispiel:
Anmerkung:

PO37 (H25) U_ofP
Funktion:

Min/Max:

Wert:

Standard:
Beispiel:
Anmerkung:

P0O38 (H26) A_lo
Funktion:
Min/Max:

Wert:
Standard:
Beispiel:
Anmerkung:

PO39 (H27) ([t
Funktion:
Min/Max:

Wert:

Standard:
Beispiel:
Anmerkung:

P0O40 (H28) dFP
Funktion:

Min/Max:
Wert:
Standard:
Beispiel:
Anmerkung:

Digitaleingang 2 Funktion R/W
Definiert die Funktion des Digitaleingangs 2

0 = Freigabe/Enable
2 = Umschaltung Rickfihrung
3 = Sollwert Analog/Digital (extern/Intern)
4 = Umschaltung Betriebsart
0
Digitalausgang 1 R/7W

Definiert die Funktion des Relaisausgangs.

0 = HB und SCR Alarm

1 = nur SCR Alarm

2 = nur HB Alarm

3 = keine Funktion

0

Nominale Lastspannung V R/7W

Definiert die nominale Spannung an der Last.
0 + 1023 (0 + 3FF Hex)

von 0 = 0V,

bis 1023 =1023V.

0

Nominaler Laststrom A R/W
Definiert den nominalen Strom an der Last.
von 0 = 0A bis 1023 =102,3 A. bis 90A
von 0 = 0A bis 1023 =1023A. Gber 90A
Maximaler Nennstrom wenn nicht anders bestellt
50.0 = 50A
Bitte unbedingt definieren, wird fiir die Leistungsberechnung, Skalierung und
Lastiberwachung verwendet.

Kalibrierter Nennstrom des Stromwandlers A R
Zeigt den Nennstrom des Stromwandlers.

0 + 1023 (0 + 3FF Hex)

von 0 = OA bis 1023 =102,3 A. bis 90A

von 0 = OA bis 1023 =1023A. Gber 90A

Dezimalpunkt R
Zeigt die Position des Dezimalpunktes fir die Parameter PO11 Stromausgang -
P037 Lastspannung - P038 Nominaler Laststrom.

0+1

0 = xxxx 1 =XXX.X
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PO41 (H29) nu Maximale Betriebsspannung \Y R
Funktion: Zeigt die maximale Betriebspannung an.
Min/Max: 0 + 1023 (0 + 3FF Hex)
Wert: von 0 = 0V bis 1023 = 1023V
Standard:
Beispiel:
Anmerkung:
P043 (H2B) Au_U Spannung Hilfsversorgung Vv R/7W
Funktion: Definiere den nominellen Wert der Hilfsversorgung
Min/Max: 0 + 1023 (0 + 3FF Hex)
Wert: von 0 = 0V bis 1023 = 1023V
Standard:
Beispiel:
Anmerkung:
P044 (H2C) A_ln Eingangssignal \Y, R/W
Funktion: Definiert die Signalart des Sollwerteingangs
Min/Max: 0 + 255
Wert:
Standard:
Beispiel:
Anmerkung:
P045 (H2D) LoRd Lastschaltung R/W
Funktion: Definiert die Lastschaltung und den resultierenden Ziindwinkel (nur 2PH-3PH)
Min/Max:
Wert: 0=Stern
1=Stern+N
2=Dreieck
3=offenes Dreieck
Standard: 0 (Wenn im Bestellkode nicht definiert)
Beispiel: -
Anmerkung: -
P0O60 (H3C) | S5tP- | Start Anzeige | % | R/W
Funktion: Definiert den Parameter welcher nach dem Geratestart angezeigt wird.
Wert: 0=P
1=1
2=V
Ab Werk: 2
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22 Interne Halbleitersicherungen

Die Gerate verfligen Uber eingebaute superflinke Sicherungen mit geringem I2t zum
Schutz der Halbleiter vor Kurzschlissen. Das 12t der Sicherung muss 20% geringer als
das I2t des Thyristors sein. Die Garantie erlischt, wenn keine oder ungeeignete
Sicherungen verwendet werden.

Gerite Tvpe Bestellcode vac Strom 12T Max P
yp Ersatzsicherung (Arwms) (A= sec.) Verlust(W)

030 FU1451/40A 40 980 660 9
035 FU1451/50A 50 1800 660 9
040 FU1451/50A 50 1800 660 9

K

1.2

3:8 Das I2t in der Tabelle (oben) ist auf 660 Vac bezogen,

0.8 das aktuelle I2t ergibt sich aus der Nennspannung,

0.7 / siehe Grafik - links..

0.6 —

0.5 /

0.4 /

200 300 400 500 600 700 Vac

Achtung: Die superflinken Sicherungen sind nur zum Schutz der Thyristoren und sind nicht
zum Schutz der Installation geeignet

Achtung: Die Garantie des Thyristorstellers erlischt, wenn keine oder ungeeignete
Sicherungen verwendet werden. Siehe Tabelle oben.

Warnung: Wenn das Gerat an Spannung liegt, dann sind lebensgefahrliche Spannungen am
Gerat. Offnen Sie nicht den Sicherungshalter und beriihren Sie keine Komponenten. Vor
Wartungsarbeiten Gerat immer spannungsfrei schalten..

22.1 Sicherungstausch

> B

Offnen Sie den Sicherungshalter Ziehen Sie die Sicherung nach oben heraus
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23 Wartung

Um die Kihlung zu gewahrleisten, missen Kihlkérper und Lifterabdeckung gereinigt werden. Die
Haufigkeit dieser Wartung hangt von den Umgebungsbedingungen / Verschmutzung ab.

In periodischen Abstanden sind die Schraubverbindungen fir die Leistungsklemmen und Erdklemme zu
Uberprifen, ob sie entsprechend angezogen sind (siehe Verdrahtung).

23.1 Fehlerdiagnose

Kleine Fehler kénnen lokal, entsprechend nachfolgender Tabelle, behoben werden.
Wenn das nicht zum Erfolg flihrt, kontaktieren Sie uns oder den nachsten Handler.

Anzeige am

Fehler Mogliche Ursachen Aktionen

Gerat
. Keine Hilfsversorgung . Uberpriife Hilfsversorgung
(siehe Anschlussdiagramm)
~ON" LED . Kein Eingangssignal . Uberpriife Steuereingang
Leuchtet nicht |e Falsche Polaritat des . Uberpriife Steuereingang
Eingangsignales
Kein Laststrom . Sicherung defekt . Uberpriife Sicherung

. Lastanschluss unterbrochen . Uberpriife Lastkreis

»ON" LED . Lastfehler: ,HB/SC" LED leuchtet Uberpriife Heizung

leuchtet gelb(mit HB Option)

. Thyristorfehler: ,,HB/SC"LED .
leuchtet rot (mit HB Option)

Tausche das Thyristormodul

Laststrom auch

ohne ~HB/SC" LED .

Falsch verkabelt Uberpriife Verdrahtung

. Leuchtet rot . Thyristor Kurzschluss . Tausche das Thyristormodul
Steuersignal
~HB" LED
Strom fliest wie Leuchtet gelb . HB Option nicht kalibriert . Kalibriere HB
gewiinscht aber oder )
~HB/SC" LED . Stromwandler falsch . Uberpriife Anschluss des
leuchtet SC" LED angeschlossen Stromwandlers (ext.)

Leuchtet rot

. Hilfsversorgung nicht innerhalb . Uberpriife die Hilfsversorgung

Thyristorsteller
arbeitet nicht
ordnungsgeman

der Spezifikation
Falsches Eingangssignal
Eingang falsch eingestellt
(auBerhalb des Bereichs)

QberprUfe Einstellung am Gerat
Uberprife Eingangsbereich

23.2 Garantiebedingungen

CD Automation gewahrt 12 Monate Garantie nach Lieferung auf dieses Produkt.

Die Garantie beschrankt sich auf die Reparatur und Tausch von Teilen in unserer Fabrik und
schlieBt Schaden durch Fehlbedienung und falsche Sicherungen aus.

Bei Geraten mit geanderter oder entfernter Seriennummer erlischt die Garantie. Fehlerhafte
Produkte mussen zu Ihren Lasten and CD Automation gesendet werden. Die Serviceabteilung
analysiert den Fehler und bestimmt, ob das Produkt unter die Garantiebedingungen fallt.
Ersetzte Teile bleiben im Eigentum von CD Automation S.r.l.

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten!
© CD.AUT-KUNST GmbH & Co. KG
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